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Generalita

Situazione iniziale, obiettivi

Le direttive di carico G-35211 sono state redatte sia allo scopo di garantire la
sicurezza d’esercizio che per effettuare trasporti delle merci senza danni nel
traffico nazionale e internazionale.

Campo d’applicazione

Valido per il caricatore che spedisce o lascia spedire la merce nei carri merci con
treni di FFS Cargo, FFS Cargo International, FFS Cargo Germania e FFS Cargo
Italia, come pure per i controllori (ad es. CTC) che verificano il carico.

Disposizioni aggiuntive per i trasporti effettuati da FFS Cargo e
FFS Cargo International

Il cliente é responsabile per I'applicazione dei sigilli (piombi) ai carri coperti,
grandi contenitori, casse mobili, semirimorchi o altre unita di carico chiuse del
traffico combinato cariche che sono consegnate per le spedizioni internazionali in
esportazione. Per alcuni traffici € possibile rinunciare all’applicazione dei sigilli
previo accordo tra lo spedizioniere e il mittente (Norma UIC 426, lista di controllo
CIT per I'applicazione dei sigilli ai carri).
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Storico

Versione Modifiche / punti

01/04/2017 Revisione Completa
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Rispetto alla versione precedente, le modifiche sono individuabili da un tratto in grassetto a margine destro
della pagina; le modifiche che riguardano solo alcune parti del testo sono in colore blu.

Avvertenza

Il Tomo 1 ed il Tomo 2 sono redatti dalla UIC nelle tre lingue ufficiali : francese, tedesco ed inglese,
le quali sono pubblicate sul sito web UIC all'indirizzo : https://uic.org/loading-rules

In caso di divergenze sullinterpretazione, prevale il testo in lingua francese.

Questa traduzione in italiano é stata:
e realizzata in base al Tomo 1, Punto 1.2,
redatta avendo a riferimento il testo in lingua tedesca, da SBB Cargo AG
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1 Disposizioni Preliminari

1.1 Campo di applicazione
Le direttive per il carico si applicano per velocita uguali o inferiori a 120 km/h.

La loro applicazione garantisce la sicurezza dell’esercizio e la prevenzione dei danni alle merci e delle avarie
ai carri. Lo speditore/caricatore é responsabile del rispetto delle direttive. Nel caso non vengano rispettate, le
Imprese Ferroviarie (IF) possono rifiutarsi di accettare il trasporto.

Le direttive per il carico descrivono lo stato del carico e la sua assicurazione durante le operazioni di carico.

| riferimenti normativi delle regole di carico UIC si riferiscono sempre alla versione in vigore della norma citata.

Per le merci pericolose, deve essere rispettata la versione in vigore del RID (Regolamento concernente il
trasporto internazionale per ferrovia delle merci pericolose).

Le disposizioni

della colonna di sinistra si applicano della colonna di destra si applicano

- - ai carri singoli ed ai gruppi di carri non sottoposti
ad operazioni di manovra a gravita o di lancio nei
treni completi;

- ai carri del traffico combinato con contenitori,
casse mobili, semi-rimorchi e autocarri,
eventualmente con rimorchi;

- ai carri muniti di ammortizzatori d’'urto a corsa
lunga (la marcatura letterale di questi carri prevede

“r

la lettera “j” )

- ai carri singoli ed ai gruppi di carri sottoposti - ai
carri sottoposti alle normali operazioni di
manovra.

Il testo stampato su tutta la larghezza della pagina ha validita generale.
| carri scartati da treni completi devono:

- se necessario, proseguire il viaggio a condizioni particolari, oppure
- essere oggetto di misure complementari che garantiscano il loro trattamento normale di manovra.

Le prescrizioni contraddistinte con un tratto verticale a margine identificano le modifiche effettuate alla data
della revisione indicata a pié di pagina.

1.2  Struttura

I Tomo 1 ed il Tomo 2 sono pubblicati in francese, tedesco ed inglese dall'UIC. La traduzione in un'altra lingua
nazionale & autorizzata senza che I'UIC ne assuma la responsabilita. In caso di divergenze sull’interpretazione,
prevale il testo in lingua francese.

Tomo 1 - Principi

Contiene i requisiti obbligatori da rispettare per il caricamento ed il fissaggio dei carichi in sicurezza.

Tomo 2 - Merci

Contiene i metodi di carico conformi ai principi del Tomo 1, elaborate in schede sulla base di prove pratiche.

Tali metodi possono comportare sia riduzioni che aumenti dei requisiti previsti per I'assicurazione dei carichi.
Sono ammessi inoltre altre modalita di caricamento e d’assicurazione in sicurezza delle merci purché rispon-
denti alle disposizioni del Tomo 1.

Lo stesso vale anche quando i carri utilizzati sono muniti d’attrezzature particolari che garantiscono la
sicurezza dell'esercizio secondo modalita diverse.

Le IF pubblicano?! su schede di colore differente degli esempi di carico, in cui sono utilizzati altri modi di carico
o carri speciali. | colori hanno il seguente significato:

- blu = sono rispettate tutte le disposizioni del Tomo 1. L'esempio & valido per tutte le IF; blu = tutti i principi
del Tomo 1 sono rispettati. L'esempio € valido per tutte le IF. Viene consegnato al dipartimento merci UIC
per la pubblicazione sul sito Web.

- rosa = 'esempio deroga su alcuni punti del Tomo 1. E oggetto di un accordo fra alcune IF. E distribuito alle
IF partecipanti e la UIC pubblica sul suo sito Web il numero dell’esempio di carro, il suo titolo e la persona
di contatto.

- giallo = 'esempio deroga su alcuni punti del Tomo 1. E valido solo nei treni dell’lF emittente.

! Dopo la sessione plenaria delle Direttive di Carico della UIC, le modifiche ai tomi 1 e 2, agli esempi di carico di colore blu e alla tabella
degli esempi di carico rosa entreranno in vigore il 01 / 04 di ogni anno solare e saranno pubblicate a tutti gli scopi utili con un mese di
anticipo sul sito web UIC. Dal 01/04 inizia la responsabilita del contenuto dei documenti.
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Per i nuovi modi di carico € importante, in caso di necessita, verificare I'assicurazione della merce nel senso

- longitudinale con prove d’urto secondo la tavola 4;
- traversale con prove in linea o al banco dinamico.
La sicurezza dell’'esercizio deve, in ogni caso, essere garantita.

Categorie di linee

Le tratte utilizzate dalle IF non sono piu pubblicate sul sito web dell’'UIC (LOCA). Le informazioni sulle cate-
gorie di linee applicabili sono reperibili nei documenti di riferimento del gestore dell'infrastruttura (Gl) o, se
necessario, possono essere richieste al gestore dell'infrastruttura.

1.3 Sollecitazioni al carico durante il trasporto
Le sollecitazioni da prendere in considerazione durante il trasporto ferroviario sono le seguenti:

- nel senso longitudinale del carro
- fino a 4 volte la massa del carico (4G) per | - fino a1 volta la massa del carico (1 G);
le merci oggetto di un’assicurazione rigida;

- fino a 1 volta la massa del carico (1G) per
le merci che possono slittare in senso
longitudinale;

- nel senso traversale del carro fino a 0,5 volte la massa del carico (0,5 G);
- nel senso verticale, fino a 0,3 volte il peso del carico (0,3 G) (queste favoriscono lo slittamento della
merce).

La durata dell’azione delle suddette forze ¢ di circa 1/10 di secondo (misure d’accelerazione filtrate tra 15 e
20 Hz). Per I'assicurazione della merce, queste forze devono essere considerate come quasi statiche.

Le forze esercitate sulle merci durante il trasporto nel senso traversale e verticale sono provocate da vibrazioni
comprese tra 2 e 8 Hz.

In applicazione della norma 16860, allegato B, la dimostrazione della sicurezza puo essere stabilita usando i
seguenti metodi:

1) Calcolo sulla base delle sollecitazioni sopra citate o
2) Prove d'urto, di circolazione, od al banco di prova o
3) Simulazioni Informatizzate certificate

1.4  Merci costituenti il carico
I metodi e gli esempi di carico fanno distinzione tra:

- le merci alla rinfusa (ghiaia, rottami metallici, spazzatura, trucioli di legno, ecc.),

- gli oggetti singoli (veicoli, casse, macchinari, unita di trasporto del traffico combinato?), ecc.),

- gli oggetti riuniti in unita di carico che si comportano come oggetti singoli durante il trasporto (pacchi,
fasci, balle, cataste legate ecc.).

Le merci, all'interno delle unita di trasporto (carri, contenitori, ecc.), devono

- essere ripartite uniformemente;
- essere assicurate contro gli spostamenti e le perdite / il sollevamento a causa del vento;
- essere protette con adeguati materiali se si tratta di merci fragili.

Per il trasporto combinato di liquidi in contenitori cisterna destinati al trasporto di sostanze in forma liquida, i
corpi cisterna che non sono suddivisi in scomparti con una capacita massima di 7500 litri devono essere
riempiti almeno all'80% o massimo il 20% della loro capacita.

Questa regola non si applica ai liquidi con viscosita cinematica di almeno 2680 mm2 / sa 20 ° C e materiali
fusi con viscosita cinematica di almeno 2680 mm2 / s alla temperatura di riempimento. Per il carico di merci
pericolose devono essere rispettate le norme di carico specifiche per la sostanza da trasportare?, in partico-
lare quelle relative allimpiego di imballaggi e cisterne.

Le merci del tipo viscoso nei contenitori di cisterne / carri cisterne (fanghi liquidi, koolin, ecc.) Devono, in
base alle loro caratteristiche, essere trasportate in condizioni particolari di trasporto (ad es. Almeno '80% o
al massimo il 20% della capacitd).

Le disposizioni relative al Tomo 1 si applicano per analogia per il carico e I'assicurazione all'interno dei veicoli
su ruote o cingolati nonché alle unita di carico del traffico combinato, le quali devono essere appropriate alla
merce da trasportare. Un’eccezione a questo principio € il carico con possibilita di slittamento che non e
consentito all'interno dei veicoli su ruote o cingolati nonché all'interno delle unita di carico del traffico
combinato.

! Solo le unita di trasporto intermodale omologate possono essere trasportate sui carri portanti adibiti al trasporto combinato
2 VEDERE LA VERSIONE IN VIGORE DEL RID E DELL’ ADR QUANDO IL CARICO VIENE TRASPORTATO COME PARTE DEL TRASPORTO COMBINATO.
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1.5 Legaturadegli oggetti in unita di carico
Le merci possono essere riunite in unita di carico per mezzo di:

- legature con reggette di acciaio, filo di acciaio ricotto, cinghie sintetiche o in tessuto, che devono essere
tese, le legature e gli elementi di collegamento? devono avere al minimo le seguenti resistenze alla
rottura a trazione diretta:

e 500daN per merci palettizzate fino a circa 500 kg;
e 700 daN per merci palettizzate oltre 500 kg, legname segato grezzo e squadrato, sciaveri e
sfridi di legno, balle di cellulosa, ecc.;
e 1000 daN perlegname segato (piallato), traverse in legno, lastre di pietra e cemento, ecc.;
e 1400 daN per pacchi dilamiere, rotoli di lamiera (rotolo singolo), pacchi di tubi di acciaio, profilati
e barre d’acciaio, bobine di filo laminato (vergella), reggette d’acciaio, billette, cataste
di pannelli di compensato e di agglomerato, blocchi di pietra, ecc.;
e 2000 daN per lalegatura di piu rotoli di lamiera;
e 4000 daN per la legatura di tubi in acciaio quando lo strato embricato € posto sopra uno strato
zeppato.
Il numero di legature da distribuire uniformemente - almeno due - deve essere adattato alle proprieta della
merce. Per legare insieme piu rotoli di lamiera sono necessarie almeno quattro legature, ciascuna con una
resistenza alla rottura di almeno 2000 daN, o almeno cinque legature, ciascuna con una resistenza alla rot-
tura di almeno 1800 daN.

Per le legature a pacchetto, il tipo/numero di legature dipende anche dall'angolo della legatura a. da conside-
rare nella selezione / numero di legature.

—

Angolo di legatura / 'angolo della legatura a

Piu I'angolo a & piccolo piu la forza di pretensionamento della legatura deve essere elevata per ottenere la
stessa forza di compressione.

L'utilizzo della reggetta in acciaio per riunire in pacchi impilati il legname segato, sciaveri e spezzoni (legatura
in cataste) in unita di carico non & autorizzato sui carri aperti a causa del rischio particolare d’incidente in caso
di rottura della reggetta.

- Le pellicole di plastica o termoretrattili o tese a forma di cappa (per le merci palettizzate la pellicola deve
avvolgere i piedi delle palette), devono resistere alle sollecitazioni meccaniche e climatiche del trasporto
ferroviario. Se necessario si deve inoltre garantire che le pellicole resistano alle sollecitazioni biologiche
(microorganismi, insetti, ...).

1.6 Attrito

Le condizioni d’attrito tra il carico e la superficie sulla quale &€ appoggiato, esercitano un’influenza determinante
sullesecuzione dell'assicurazione. La valutazione dell'assicurazione del carico viene effettuata
esclusivamente a partire dal coefficiente d’attrito in slittamento uGL determinato dall’accoppiata d’attrito tra il
carico e la superficie di carico o tra le merci caricate. Questo viene cosi chiamato coefficiente p.

Conviene scegliere, quando viene utilizzato del materiale antiscivolo, la soluzione migliore a livello tecnico per
raggiungere il coefficiente d’attrito piu elevato possibile, e cioé l'ideale & p > 0,7.

1.7 Vibrazioni

Le merci devono essere caricate in modo da evitare che il carico/gli oggetti legati tra loro per formare le unita
di carico, vibrino in modo tale da costituire un pericolo per le operazioni ferroviarie (ad esempio attraverso i
supporti in legno). Se cio non & possibile, deve essere dimostrato che il trasporto € sicuro con altri mezzi (ad
esempio, tramite calcolo delle vibrazioni).

9 In caso d'utilizzo delle cinghie in polietilene (PET), il punto di collegamento deve presentare una resistenza minima alla rottura in
trazione diretta dell'80%.
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2 Utilizzazione dei carri, dei mezzi di trasporto e delle Unita di Carico Intermodale
(Intermodal Loading Units — ILU)

2.1 Regole generali

E vietato modificare la struttura dei carri o dei dispositivi di trasporto o delle ILU senza I'accordo del proprie-
tario, ad esempio esecuzione di fori o saldature di dispositivi per il fissaggio, taglio di elementi con la famma
ossidrica, ecc.

Le superfici di carico devono essere liberate completamente dal ghiaccio o dalla neve prima di procedere al
carico.

Dopo il carico o lo scarico si deve:

- chiudere ed assicurare porte, pareti, tetti apribili, valvole, coperchi del duomo, saracinesche, ecc.

- rialzare le sponde (pareti ribaltabili); assicurare, per esempio mediante legature, le sponde che il carico
obbliga a mantenere abbassate. Per quanto riguarda le sponde abbassate, affinché non impegnino il profilo
limite di carico, vedi la tavola 3. Le iscrizioni nonché le etichette sui carri devono essere visibili.

- immobilizzare le altre parti e gli altri dispositivi di assicurazione amovibili /o mobili (ad es. stanti) utilizzando
le attrezzature o gli organi di fissaggio appositamente previsti.

- rimuovere dal carro i residui del carico, impurita e parti non assicurate (sassi, residui di corteccia, ecc.)

- rimuovere completamente le attrezzature di fissaggio del carico (zeppe, chiodi, fili ecc.) e pulire il carro.

- Il trasporto di derrate alimentari 0 mangimi pud essere soggetto a requisiti di pulizia supplementari
(per es. Banca dati internazionale per il trasporto di derrate alimentari)

- I dispositivi di sicurezza? volte a rivelare la manipolazione illegale delle merci (ad esempio alimenti /
mangimi) devono essere messe in opera dopo il caricamento e menzionate nella lettera di vettura.

Dopo il carico, gli stanti devono per principio essere messi in posizione verticale. (salvo per i trasporti delle
unita di carico del traffico combinato caricate sui carri pianali con caviglie di fissaggio).

Gli stanti per I'assicurazione delle sponde di testa devono essere sempre sollevati dopo lo scarico.

Quando eccezionalmente e con 'accordo dell’IF speditrice alcune parti amovibili o mobili di un carro / di una
ILU non possono essere poste nella loro posizione normale, esse devono essere messe in condizione da non
pregiudicare la sicurezza dell’esercizio.

2.2 Pavimenti

Le merci che possono danneggiare il pavimento del carro a causa della loro ridotta superficie di appoggio,
della loro forma o della loro massa devono essere appoggiate su dei sostegni. Questi sono necessari, quando
il carico gravante sul pavimento supera:

- 10 kg/cm? sui carri marcati UIC,
- 5 kg/cm? sugli altri carri.

| veicoli stradali caricati su carri pianali sono ammessi senza necessita di sostegni fino ad una massa di 5.000
kg per ruota.

Il carico esercitato sul pavimento dai carrelli per la movimentazione (sollevatori) non deve superare:

- 3000 kg per ruota sui carri;
- 2760 kg per ruota nei grandi contenitori. La distanza tra ciascun punto d’appoggio del carico deve essere
perd almeno di 760 mm.

2.3 Pareti, sponde e porte

Le merci appoggiate alle pareti o alle sponde non devono esercitare sollecitazioni che possano danneggiarle
o pregiudicare la sicurezza dell’esercizio durante il trasporto.

Le porte e le pareti scorrevoli, le coperture e i tetti apribili non devono essere bloccati dal carico. Si devono
poter essere aperti senza pericolo. Le porte scorrevoli e le pareti non devono essere utilizzate oltre il limite
della loro resistenza. Le merci (a contatto con queste parti) non devono né ribaltare né rotolare contro di esse.

Le merci non devono appoggiare sopra le pareti o le sponde; solo le unita accatastate (tronchi, ecc.) che sono
a contatto degli stanti, possono appoggiare sopra le sponde.

2.4 Dispositivi di copertura telonata

| dispositivi di copertura telonata servono a proteggere le merci contro le intemperie e non sono idonei a
garantirne I'assicurazione. Le merci devono essere caricate arretrate in modo da permettere una regolare
apertura e chiusura della copertura telonata.

1 Sigilli, lucchetti "privati",..
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2.5 Stanti

Le merci che si appoggiano contro gli stanti non devono tuttavia sollecitare quest’ultimi o le loro parti di
fissaggio fino a provocarne deformazioni permanenti. Gli stanti possono spostarsi dalla loro posizione verticale
nel limite del gioco esistente nei loro supporti. Conviene, se necessario, bloccare gli stanti ruotanti, prima del
carico del carro, mediante cunei di legno duro.

(D In caso di merci cilindriche sovrapposte o embricate che si appoggiano contro gli stanti amovibili e i
superano per piu della meta della loro altezza, gli stanti contrapposti devono essere collegati tra di loro
mediante legature.

@ Legature

Stante amovibile

Le legature devono avere una resistenza alla rottura di almeno 1000 daN

Per I'assicurazione diretta o indiretta del carico, I'utilizzo degli stanti per attaccare le legature & consentito solo
guando questi sono assicurati contro il sollevamento.

2.6 Elementi di fissaggio (anelli, ganci, occhielli)

Le legature dirette o indirette delle merci devono essere fissate agli anelli, occhielli o ganci in acciaio aventi
sezione circolare di almeno 16 mm di diametro. E possibile utilizzare legature dirette con due punti di
ancoraggio contrapposti per carichi aventi massa:

- fino a 10t per i carri pianali,
- fino a5t peri carri chiusi.

Gli occhielli e gli anelli previsti per il fissaggio dei copertoni sui carri possono essere utilizzati anche
- per la legatura diretta delle merci la cui massa unitaria non superi le 2 t,
- per la legatura indiretta delle merci la cui massa unitaria non superi le 4 t.

| punti di fissaggio devono corrispondere al valore di rottura richiesto per le legature. Se il valore di rottura
ammissibile del punto di fissaggio & superato, & possibile utilizzare piu punti di fissaggio; il numero di lega-
ture utilizzati deve essere scelto in modo da ridurre al minimo il numero di punti di fissaggio utilizzati.

In assenza di punti di fissaggio nelle zone necessarie, la legatura delle merci pud essere realizzata utilizzando
delle parti adeguate del carro. Tuttavia € vietato fissare le legature agli elementi degli organi del rodiggio o
della sospensione, cosi come a carrelli, porta-segnali, dispositivi di chiusura delle porte, mancorrenti, pedane,
ecc. Le assicurazioni non devono formare anelli attorno agli organi di repulsione, di trazione o del freno, ecc.
e non devono passare al di sotto del telaio.
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2.7  Attrezzature integrate per I’assicurazione del carico

Pannelli divisori

| pannelli divisori servono ad assicurare la protezione delle unita di carico. Fra i pannelli divisori € possibile
ridurre i dispositivi antiribaltamento fino a rinunciarvi del tutto.

Le merci caricate su carri standard contro un pannello divisorio non devono avere una massa superiore a5t
in un comparto formato da questi pannelli ed a 7 t quando il carico & stato effettuato contro due pannelli
accostati uno contro l'altro e bloccati. Le merci caricate contro i pannelli divisori devono interessare una
larghezza di almeno 2400 mm ed un’altezza di almeno 700 mm degli stessi.

Selle di appoggio

Le selle di carico servono generalmente per I'assicurazione dei rotoli di lamiera. Esse sono indicate anche per
il carico delle merci simili, ad esempio bobine per cavi. Dovranno essere rispettati il diametro e la massa
ammessi dalle singole selle. Dopo il carico sulle selle i dispositivi per I'assicurazione trasversale (bracci di
arresto) devono essere posti in posizione attiva quanto piu vicino possibile vicino ai rotoli.

Attrezzature di legatura indiretta

Le attrezzature di legatura indiretta sono abitualmente utilizzate per I'assicurazione di tubi, tronchi e legname
segato e squadrato. Dopo il carico e lo scarico i dispositivi di legatura devono essere tesi oppure, se inutilizzati,
essere messi in sicurezza.

Calzatoie ferma-ruota

Le calzatoie ferma-ruota servono per 'assicurazione dei veicoli. Esse sono disposte sul piano di carico, nel
senso longitudinale in modo da poter scorrere od essere bloccate. Al momento del’immobilizzazione dei
veicoli, esse devono essere bloccate il piu vicino possibile agli pneumatici. Dopo lo scarico esse devono essere
riposte in sicurezza.
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3 Carico dei carri

3.1 Categorie di Linee

Le linee delle Ferrovie sono classificate in categorie definite in funzione della massa per asse e della massa
per metro corrente, cioé:

s Massa massima Masse massima
Categoria di linee
per asse per metro corrente
A 16t 5,0 t/m
B1 18t 5,0 t/m
B> 18t 6,4 t/m
C: 20t 6,4 t/m
Cs 20t 7,2 t/m
Ca 20t 8,0 t/m
D- 225t 6,4 t/m
Ds 225t 7,2 t/m
D4 225t 8,0 t/m
Es 25t 8,0 t/m
Es 25t 8,8 t/m

Ciascuna IF stabilisce una categoria di linea normale, corrispondente alla maggior parte delle sue linee aperte
al traffico internazionale?.

Degli accordi particolari possono essere stipulati tra le IF per determinati traffici, linee o carri. Analogamente,
il carico dei carri per i traffici interni di un’IF, pud essere oggetto di disposizioni particolari.

NOTAZ2 secondo la STI WAG e la EN 15528: sulle linee di categoria C, nei seguenti casi particolari, & con-
sentito superare di 0,5 t la massa per asse di 20 t per i carri la cui di tabella dei limiti &€ comprensiva della ca-
regoria carico "D":

- Carri piu vecchi omologati in conformita al rapporto UIC " Classification of lines - Resulting load limits
for wagons "

- carri a 2 assi lunghezza tra i respingenti non compressi tra 14,10 m e 15,50 m per elevare il limite di
carico utile fino a 25 t;

- carri progettati per massa assiale di 22,5 t allo scopo di compensare 'aumento di tara necessaria
per renderli adatti a questi carichi assiali.

In questo caso, il carico massimo consentito per ruota é di 11,1 t.

- Carri omologati secondo la STI WAG e determinazione dei carichi assiali ammissibili secondo la norma

EN 15528.
Questo regolamento deve essere gia preso in considerazione nell'indirizzo della griglia dei limiti di carico
sotto "C".

3.2 Limiti di carico

I limiti di carico sono iscritti sui carri. Il limite di carico da prendere in considerazione e quello che risulta dalla
piu bassa categoria di linea dell’itinerario. Esso non deve essere superato.

Esempio Esempio di un accordo tra IF
A B1 B2 Cc2 C3C4 [ D
S OBB s | 000 | 000
3s DB 000 | 00,0 | 000
SNCF FS CFL 000 00,0 00,0

! Le informazioni dettagliate sulle tratte percorse dalle IF non sono pili pubblicate sul sito del'UIC (LOCA).

2 Devono essere rispettate le specifiche disposizioni nazionali
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3.3 Ripartizione del carico

La merce deve essere ripartita sul carro nel modo piu uniforme possibile senza superare comunque la massa
massima per asse.

La ripartizione del carico deve essere tale che non siano superati i seguenti rapporti:

- pericarriadue assi: rapporto di 2 : 1 trale masse per asse,
- pericarriacarrelirapportodi 3: 1
rapporto 1,25 a 1) tra le ruote

m@ﬁgﬁ%@pﬁ% e H

e P TRES &

&) {

" =

Calcolo del rapporto delle masse per asse

4 a
Z + .
P .
v\S
! E|-§- T
. : — \%)
. \ t AY I‘I L L [
; g2 b
| » a % E, R1‘L by 2
L
L= P : a +; P = massa dell’unita di carico in t
T =tara del carroint
E, =(P+T)—E Ei, E2 =massa perasseint

Massa lorda totale a, b | L= distanze in m

Esempio
204 13

By =—g—+5 =165t P =20t
E, =(20+13)-165=16,5t T =13t

a =4m
Rapporto delle masse per asse: b —082m
E, _165_1_2 | —g'm
E, 165 1 1 L =15m

Conclusione:

guesto trasporto pud essere ammesso poiché il rapporto delle masse per asse ¢ inferiore a 2:1. Tuttavia non
pud essere ammesso sulle linee di categoria A in quanto la massa per asse (E1) supera 16t.

Calcolo del rapporto per ruota

Pap=Rie B -Deb-Td b
L

R, =E  — Ry

R, =872t

R, =778t

Ry 872 1

R, 778 112

Conclusione:
Il rapporto R1/R2 delle masse per ruota € inferiore a 1:1,25%. Questa spedizione & quindi accettabile.

1) Per tratte con uno scartamento pari o superiore a 1435 mm, | valori limite autorizzati per le differenze di carico tra le ruote sono rispettati quando il centro di gravita del carico non & decentrato nel senso trasver-

sale, rispetto alla mezzeria del carro, di oltre

10 cm circa per carro a pieno carico, 15 cm circa per carro a meta carico Per le linee con scartamento inferiore a 1435 mm, & necessario un calcolo specifico.
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Calcolo del rapporto dei pesi per carrello (carico distribuito simmetricamente in direzione trasversale)

b
« >
L a
E = (P xa)+ (P +b) + (Ps +b) LT P1, P2, P3 = massa di ciascuna unita di carico in t
! 1 2 T =tara del carroin t
E, zspl +P,+P,+T)—E, Ei, E2 = massa per carrello in t
a,b,cd L | =distanze in m
Peso lordo totale
- Esempio
_ 28 13,67+ 16« 3,67 + 16 * 3,67 + 24,5 — 4111t di conseguenza masse E: z ig :
1= - ’
17,33 2 per asse 20,55 t Ps =161
_ _ di conseguenza masse T =245t
E, =28+ 16+ 16 +24,5) — 41,11 = 43,39t per asse 21,7 t a =13.67m
_ b =3,67m
Rapporto delle masse per carrello: c =075m
E, _ 43,39 _ 1,06 < 3 L =15m
E, 4111 1 1 I =17,33m

- Conclusione:

Questo trasporto puo essere ammesso perché il rapporto delle masse per carrello € inferiore a 3:1. Tuttavia,
non pud essere ammesso sulle linee di categoria C, in quanto la massa per asse supera20 t.

Il calcolo del rapporto della masse per ruote non & necessario perché la posizione del centro di gravita del
carico coincide con il centro di gravita del carro in direzione trasversale a causa della distribuzione simme-
trica del carico. Pertanto, il risultato &€ un rapporto di carico della ruota R1:R2 = 1:1.
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Procedura di calcolo del rapporto dei carichi del carrello e dei rapporti di carico delle ruote sulla
base di un esempio pratico (carico non distribuito simmetricamente in direzione longitudinale e
trasversale), lunghezze in mm, volume in m3 Tara del carro 22,5t.

Aluminium 2700 Kg/m®

18500
18000

IFs *

- [
L T (™

14800

6600 6800

13400

O
»x - 18500 .
j 18000 R
) 6000 r
s 4800
= Fs E_| i
E@ = —~ I Y ‘
B | ) B =5 | 3 i"' i :"ﬁm '"@m Ty IS 1 N
=1 s 1 —
= T o
. 14800 R
E ol
1 6600 6800 | 2
1400 13400

< > <

Calcolo dei carichi concentrati utilizzando il volume e la densita per I'alluminio 2700 kg/m3

Fi=
Fo=
F3=
Fa=
Fs=

Ei=

Ex=

Conclusion

14,74 t
4,86t
9,40t
599t

11,79t
46,78 t

40,89t
28,39t

ZM(EZ) =0 ZF(y) =0

_ (Fu+ Fy + F) x 13400 + F, 6800 + F5 + 800

1 14800

T

E2:F1+F2+F3+F4+FS_A + E

mithin masse per asse 20,45t

mithin masse per asse 14,20 t

T
2

Questo trasporto pud essere ammesso perché il rapporto delle masse per carrello € inferiore a 3:1; Tuttavia,

non pud essere ammesso sulle linee di categoria C, in quanto la massa per asse supera 20 t.
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Calcolo del rapporto delle masse per asse
Carrello 1

Il centro di gravita SL & determinato in una fase di calcolo separata.

Fase di calcolo.

ZM(RZ) = 0 ZF(y) = 0

A= 2143t e FEL
B= 19,46 t A (E1—2)+800+2+750 : i "
1500 I:rér_)‘, >
Ri=A/2= 10,72 t B=E, —§+§—A R, 750 |
R,=B/2= 9,73t ﬂ-
R, 073 1 1500

Ry 1072 1,10

Carrello 2

Il centro di gravitd SL & determinato in una fase di calcolo separata.

Fase di calcolo.

§*7SO+(E2 —g)*700

A= 13,62t A=2t—
B= 14,76 t -
B = E2 - E + E - A
R1=A/2= 681t
R2=B/2= 7,38t
R, 681 1

R, 738 1,08
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Calcolo del disassamento ammissibile del centro di gravita di un’unita di carico nel senso trasversale
del carro
y .
1 1 [+9 N

> x

<“»
_ R, 1r
R1, R2= Massa per ruota in t |
Ei1, E2= Massa per asse o per carrello in t calcolo guarda esempio
= Taradel carroint

T
Pa= Massa della unita di carico sull'asse o sul carrello considerato, int=E,, E, _E {E{; E,} — 3
SA = Distanza del centro di gravita dell’'unita di carico rispetto all’asse longitudinale del carro, in m
Q= Carico secondo la tabella dei limiti di carico per la categoria di linea da prendere in considerazione,
int

M= Massea lorda del carro (T + Q)

L= distanza normale tra gli assi delle rotaie all'interno di un binario
Condizione

R, _10

<= L
Sa <— (1 + )
R, 3 18 2*P,

Con uno scartamento di 1435 mm L =1,5m:

<E* (1 + 2*PA)

Esempio di carico per determinare il rapporto delle masse per ruota
Peso del carico: P1=22t,P2=10t, P3 =15t

Il calcolo puo essere effettuato per una sala montata, nella misura in cui la merce & caricata simmetrica-
mente in rapporto all'asse longitudinale del carro.

La posizione del centro di gravita di ciascuna unita di carico deve essere determinata nel senso trasversale:
in questo caso, sono state scelte le misure seguenti: a=400 mm, b=500 mm et c=1550 mm

Carroa 4 assi - Tara: T=22t

* * *
ZMR =O=R1*L_RL C_P2 b+P3 a—I*L C+T+ [+
2 4 4 4 8
R*c P,*b P*a b,
+ - T P
__ 4 4 4 T gt ‘
R = +
N _5,5*1550+2,5*500—3,75*400+22_827 R
1= 1500 g { .
()
P P P T T
Ry=2+-2+2+4+——
2=t a1t R ]# /8
R, = (5.5+ 2.5 +3.75 + 5.5) — 8,27 = 8,98 t R[]
R, 827 1 1 ‘ e
Mo _ L=1500

= = <
R, 898 1,09 1,25
Il rapport dei pesi R1/ Rz & inferiore a 1:1,25. Di conseguenza questo trasporto € ammesso.
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3.4 Carichi concentrati

| carichi concentrati massimi ammissibili sono iscritti sulla tabella apposta sul carro.
Essi dipendono dal tipo, dal posizionamento e dalla lunghezza del carico (in particolare sui carri pianali).

Longherone del carro

~ M | ==t x=g
| i | a-a 0100 |00 | | I
¢c b a b-b 0400 |00 a b ¢
c-¢ Q100 10D
1
]
0m
om
Om

Si distinguono due tipi di posizionamento;

Il carico appoggia sul pavimento del carro, direttamente o su almeno 4 appoggi disposti trasversalmente.
Se gli assi degli appoggi estremi sono posti in corrispondenza o all’esterno degli assi o dei perni dei
carrelli, la lunghezza di appoggio é ritenuta equivalente alla lunghezza totale del carico.

secondo la distanza corrispondente

a)

= |l carico massimo € indicato sotto il segno

Longhezza d’appoggio = |

b) Il carico appoggia su 2 soli appoggi trasversali.
Lunghezza d’appoggio = |
Il carico massimo ¢ indicato sotto il segno A& A secondo la distanza corrispondente:

Longueur d'appui = |

In questo modo € ammesso il carico della merce all‘esterno degli assi o dei perni dei carrelli solo se i valori
figurano nella tabella dei carichi concentrati.

In assenza del segno & &, la merce puo tuttavia essere posta su due appoggi trasversali a condizione di
non superare i valori per il segno

In caso di carico di veicoli su ruote con diversi assi, la distanza
« a-a » determinante € sempre la distanza tra la mezzeria T ’ ’ ’ T
degli assi estremi del veicolo.
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| valori iscritti nella tabella dei carichi concentrati sono calcolati per una larghezza di appoggio di:
- almeno 2 m (riquadro semplice della tabella)

M | vt gy

(N o

a-a O400100
c b a |Ib-b oERO|OC a b c
c-C L‘-G--{:-:lll'."i."
1
T
- almeno 1,2 m (riquadro doppio della tabella)
mi—~tz—a
| | I a-a 40000 I | I
¢ b a |lb-b co4nnjon a b c
c-¢ GOFUO |00

Quando le estremita del carico o I'asse degli appoggi estremi sono posti tra due punti di riferimento, il carico
ammissibile pud essere calcolato per interpolazione.

Esempio di calcolo:

Peso ammissibile di un carico di 6,5 m di lunghezza

44 t|50 t|52 t| 60

|
— f e d ¢ ba ' ab ¢ d e f
O C | SIe
2m m|—tzz
Im a-a 213540
b-b 3137 |47
Sm c-c 5143 |56
- Tm - d-d 7151|658
9m - e-e 9160 60
12m f-f 12+ 601 28
- Differenza di lunghezza : 7m—5m=2m
- Differenza di peso : 51t—43t=18t
Se il carico supera i riferimenti c-c di 1,5 m, il superamento di peso ammesso é di
8t
*1.5m=6t
2m

Il carico che appoggia direttamente sul pavimento del carro pud dunque raggiungere il peso massimo di
43t+6t=49t
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Esempio di carico
Carico ammissibile di una massa posta al centro del carro e che appoggia direttamente sul pavimento tra i
riferimenti a — a (Fig. 1).

1.5m
Fig. 1 Fig. 2
9 /mn.S-Ml g

—{ a ;a2 i a
OHONINN IR OJIC) b-

b

c-Cc

2m d-d
e-e

f-1

— tex
35| 40
37 | 47
43 | 56
51| 58
60| 60
601 28

~mwn 3

-
oo

Poiché la merce e appoggiata direttamente sul pavimento, si devono applicare i valori indicati sotto il
contrassegno per le masse concentrate poste in posizione centrata rispetto alla mezzeria del carro
(Fig. 2).

Per la merce caricata tra i riferimenti a — a , la massa massima ammissibile si calcola come segue:

1. Occorre basarsi sulla massa teorica ammissibile al centro del carro. Questo valore € calcolato moltiplicando
la massa indicata sotto il contrassegno a — a (= 35 t) per il coefficiente corrispondente che figura nella
tabella sottostante.

ntraxe des essieux ou
despivotss 6m | 7m | 8m [ 9m (10m |11 m|12m|13m|14m|{15m |16 m|17 m
a-a
1,5m 0,88/0,89(0,90(0,92|0,93|0,93|0,94|0,94({0,95|0,95|0,95| 0,96
20m 0,83]0,86(0,8810,8940,90|0,91|0,92|0,92({0,93|0,93|0,94|0,94
25m 0,79|/0,82(0,84|0,86|0,86|0,89|0,90|0,90(0,91|0,92|0,92| 0,93
30m 0,75|0,78(0,81/0,83|0,85|0,86|0,88|0,88|0,89|0,90(0,91 (0,91

Ne risulta una massa teorica ammissibile nel centro del carro :
0.89«35t=31.15t

2. Questa massa & aumentata di un valore che € in funzione della distanza a — a e della lunghezza della
merce:

- distanzaa-a=2m;
- lunghezza della merce =1,5m

- differenzatralamassaa-a e la massa teorica ammissibile al centro del carro

35t—31,15t=3,85t
3,85t 1,50 m
 2m
Il carico limite ammesso per questa massa appoggiata direttamente sul pavimento € dunque di :

31,15t + 2,89t = 34,04t

=289t

3. Nel presente caso, non esiste alcuna restrizione relativa alla categoria di linea (fig. 3).
Fig. 3

S 44,0 52,0 60,0
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Esempio di calcolo

Carico ammissibile di una massa posta su due appogdgi tra i riferimenti a — a e centrata rispetto all’asse longi-
tudinale (Fig. 1).

i _'1..5—"‘.- "
Fig. 1 Fig. 2
q - max. X181 -
| L m|e=—1xr=s
¥ a-a 213540
— a | & b-b 3437 |47
+ * o + - c-c 5143 |56
- E""”O "' Olr{:} d-d 7151 | 58
i Lo | e-e 9160| 60
I L. RO f-f 12+ 60| 28

- Poiché la merce & posta su due appoggi, si devono applicare | valori indicati sotto il segno & & per le
masse concentrate poste in posizione centrata rispetto alla mezzeria del carro (fig. 2).

- La lunghezza delle superfici d’appoggio da considerare & la distanza misurata tra le mezzerie dei due
appoggi.

- Se gli appoggi sono posti tra i riferimenti a — a; la massa massima ammissibile & calcolata come segue :

1. Occorre basarsi sulla massa teorica ammissibile al centro del carro. Questo valore é calcolato moltipli-

cando la massa indicata sotto il contrassegno a — a (= 40 t) per il coefficiente corrispondente che figura
nella tabella sottostante.

istanza tra gliassiotrai
mideicarrelil 6m | 7m [ 8m | 9m |10m |11 m|{12m|13m|14m|{15m|16 m|17 m
a-a
1,5m 0,75(0,79|0,81|0,83|0,85|0,86|0,87(0,88|0,89|0,90|0,91|0,91
2,0m 0,67(0,71|0,7540,7840,80| 0,82 |0,83|0,85|0,86 | 0,87 | 0,88 | 0,88
25m 0,580,640,69|0,72|0,75|0,77|0,79(0,81|0,82|0,83|0,84 | 0,85
3,0m 0,50 0,57 (0,63 |0,67]|0,70|0,73|0,75|0,77 0,79 0,80 | 0,81 | 0,82

Ne risulta una massa teorica ammissibile nel centro del carro:
0.78+«40t=31.20t

2. Questa massa € aumentata di un valore che €& in funzione della distanza a — a e della lunghezza della
merce caricata:

- distanza a-a=2m;

- distanza tra gli appoggi =1,5m;;

- differenzatralamassaa—a & A& e la massa teorica ammissibileal centro del carro
40t—31.20t=8.80¢

8,80t*1,50m
2m
Il carico limite di tale massa posta su due appoggi € dunque di :
31,20t + 6,60t =37,80¢
3. Nel presente caso, non esiste alcuna restrizione relativa alla categoria di linea (fig. 3).
Fig. 3

=660t

4. Imag 3
S 44,0 52,0 60,0
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3.5 Controllo della ripartizione del carico
La ripartizione del carico puo essere controllata attraversor:

- calcolo (cf. numéro 3.3),
- pesatura dei singoli assi o carrelli del carro.

Una ripartizione non omogenea dell amerce caricati puo essere rilevata da:

una distanza tra la sommita della rotaia e I'asse del respingente inferiore a 940 mm o superiore a 1065 mm,

(D una distanza tra la staffa e la battuta della molla inferiore a 15 mm,

min 8 mm

@ e una distanza tra la boccola della sala ed il telaio del carrello < 8 mm.
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4 Limiti d’'ingombro del carico

4.1  Profili limite di carico e riduzioni
Devono essere rispettati | profile limite di carico (tavola 1) delle line ferroviarie.

La merce non deve eccedere ilm profile limite di carico piu piccolo dell'intero itinerario. Il rispetto del profilo
limite di carico deve essere misurato a partire dal piano del ferro su binario orizzontale e rettilineo.

Si deve tener conto delle riduzioni applicabili alla larghezza del carico per il passaggio nelle curve (tavola 2)

@® all'interno della curva, fra gli assi od i perni dei carrelli e

@ all'esterno della curva, oltre gli assi od i perni carrelli (in aggetto).

4.2 Superamento della traversa di testa del carro
La lunghezza iscritta del carro, misurata dal piano di fissaggio dei respingenti, pud essere superata,

® di 21 cm al massimo
@ fino ad un’altezza di 2 m sopra il piano delle rotaie
e

® di 41 cm al massimo oltre quest’altezza
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Dovranno essere rispettati | seguenti spazi liberi:
- Nella zona del gancio di trazione

® 20 cm a partire dal gancio di trazione da ciascun lato e verso I'alto

- Al di sopra dei montatoi d’angolo del carro

@ 20cma partire dal centro del montatoio del carro,
(® fino ad un’altezza di 2 m

con riferimento al piano di fissaggio dei respingenti.

Sui carri muniti di dispositive antiurto, le superfici marcate con strisce nere e gialle devono rimanere libere.

4.3 Carri scudo

Quando il carico supera le quote prescritte al punto 4.2 deve essere usato un carro scudo. Devono essere
rispettate le seguenti distanza minime:

(9) 35 cm in senso longitudinale tra | carichi,

10) 10 cm in verticale tra il carico ed in carro scudo.

SBB Cargo AG 01/07/2021



La distanza verticale di 10 cm fra la merce caricata ed il pavimento del carro scudo si applica quando il carico
supera fino a 6,5 m gli assi estremi od i perni dei carrelli del carro portante.

In caso di carichi aventi aggetto superiore a 6,5 m, devono essere rispettati i valori della tavola sotto riportata;
i valori intermedi devono essere calcolati per interpolazione.

Aggetto fino a Di;}%r;zv?r;i:r?g 10
7,0m 13,0 cm
8,0m 16,0 cm
9,0m 19,0 cm
10,0 m 23,0cm

4.4  Carri composti da elementi accoppiati mediante aggancio permanente, carri multipli e carri ar-
ticolati

4.4.1 Carro accoppiato

Un carro composto da elementi accoppiati mediante un aggancio permanente o carro multiplo, & un insieme
costituito da piu strutture indissociabili durante I'utilizzazione.

Un carro multiplo puo essere costituito sia da veicoli ad assi, sia da veicoli a carrelli.
4.4.2 Carro articolato

Un carro articolato € un carro costituito da elementi collegati tra loro da un’articolazione situate in
corrispondenza degli organi di rotolamento intermedi. E dotato di almeno 3 assi o 3 carrelli.

4.4.3 Veicolo unico

Ciascun insieme & considerato come un veicolo unico per quanto riguarda I'utilizzazione. Porta un solo numero
di identificazione e porta le iscrizioni corrispondenti ad un veicolo unico, in particolare una tabella di carico per
linsieme.

444 Massa limite di carico

La massa limite di carico per ciascun elemento € uguale alla massa totale iscritta nella tabella di carico divisa
per il numero di elementi che compongono l'insieme.

Ciascun elemento dovra rispettare le stesse regole di un carro classico per quanto riguarda, in particolare, la
ripartizione laterale e longitudinale del carico (vedere anche il punto 5.9).

445 Mercirigide

Il carico di merci rigide & soggetto alle disposizioni che si applicano ai carichi distribuiti su piu carri (vedi anche
il punto 5.9.1).

Il carico puo ricoprire le zone di accoppiamento se si prevede un gioco longitudinale (vedi anche punto 4.3).

Le disposizioni relative ai carri scudo si applicano per analogia qualora il carico sia appopggiato su un dolo
elemento dell'insieme e superi la zona di aggancio.
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5 Modo di carco e assicurazione delle merci

5.1 Regole generali

Al momento del carico si devono prendere in considerazione la natura delle merci, le caratteristiche del carro
e della linea interessata. La sicurezza dell’'esercizio ferroviario non pud essere compromessa da uno
spostamento del carico o dalla posizione del suo centro di gravita, dall’azione del vento o dalla presenza di
neve e di ghiaccio sulla superficie di carico o sulla merce, ecc. Le merci devono essere disposte in modo
stabile ed assicurate sia nel senso longitudinale che trasversale contro il sollevamento, la caduta, lo
spostamento, il rotolamento e il ribaltamento. Considerato il loro posizionamento ed il loro fissaggio le merci
non devono essere danneggiate.

Per I'assicurazione del carico & opportuno utilizzare le pareti, le sponde, gli stanti ed i dispositivi di arresto
propri del carro. Le sponde e gli stanti devono essere di norma essere posti in posizione rialzata. Se cio e
impossibile, per esempio in caso di carichi di notevole larghezza, le merci devono essere assicurate con
dispositivi speciali previo accordo con I'lF speditrice.

5.2 Merci caricate allarinfusa

Le merci quali rottami di ferro, carta straccia, scarti dfi legno, pietre ecc. devono essere ripartite uniformemente
su tutta la superficie di carico.

5.2.1 Le merci leggere (o alcune parti di esse) che possono sollevarsi a causa di spostamenti d’aria come
per esempio:

- i rottami metallici tipo le lamiere (indipendentemente dalla loro dimensione, superficie e spessore), le parti
di carrozzeria, i ritagli da tranciatura, i rottami metallici leggeri e pesanti mescolati;

- le tavole, | pannelli e sciaveri fino a 15 mm di spessore;

- gli sfridi ed i trucioli di legno,

- | pacchi di giornali, carta straccia alla rinfusa;

- ecc.

@ sono caricati al massimo fino al bordo superiore delle pareti, anche al centro del carro,
@ ugualmente per gli sfidi ed | trucioli di legno con cumulo

(® sono coperti su tutta la loro superficie (indipendentemente dall’altezza del carico), vedi punto 6
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5.2.2 Le merci pesanti che possono cadere dal carro a causa delle vibrazioni o degli urti di manovra quali
ad esempio:

- tavole di uno spessore superiore a 15 mm,

- rottami metallici pesanti quali rottami d’imbutitura, rottami e pezzi di ghisa, trucioli di tornitura e spuntature,
pietre ecc.

(D sono caricati fino a 10 cm circa al di sotto del bordo superiore delle pareti.

(2) 1 pacchi di rottami pressati, carrozzerie di automobili non appiattite con la pressa, sono caricati fino a circa
il bordo superiore delle pareti.

=t = =t

(3 Non & ammesso formare una “corona” con merci leggere e pesanti di questo tipo.
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5.3 Merci di tipo polverulento

Le merci quali minerali, carbone, coke, sabbia, apatite, fostato frutta da sidro, barbabietole da zucchero ecc.

devono essere distribuite in maniera omogenea su tutta la superficie di carico.
5.3.1 Merci caricate in carri ordinari o speciali

5.3.1.1 Carri ordinari

Carico con cumulo:

® fino ad un’altezza di circa 50 cm,

@ la merce si appoggia alle pareti fino ad un’altezza di 15 cm al di sotto del bordo superiore della parete.

==

Carico senza cumulo:

(3 fino al bordo superiore della parete (anche al centro del carro).

(3

-
{ ]
I~

(@) Le tramogge bilaterali devono essere riempite in maniera omogenea nel senso longitudinale e
trasversale.

5.3.1.2 Carri speciali (tramogge bilaterali)

(® E’ da escludere il carico o lo scarico di un solo lato delle tramogge bilaterali.

)

5.3.2 Le merci suscettibili di essere disperse dal vento

- quali ad esempio apatite, fosfato, sabbia di quarzo , ecc. oppure
- quelle soggette alla versione in vigore del RID o
- in particolari condizioni aerodinamiche riscontrate in gallerie lunghe secondo la Tavola 5

devono essere :
e caricate in carri chiusi, o
e coperte su tutta la superficie da copertoni, vedi punto 6.
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5.4  Merci caricati in modo compatto o rigido
Merci che non devono spostarsi o resistenti agli urti.

(O Compatto = carico senza
spazi intermedi, spazi
vuoti residui colmati. ﬁ
1 insaa
| | [T T T 1

@ O °
Per 'assicurazione del carico
conviene utilizare carri con dispositivi integrati, per esempio carri con pareti divisorie bloccabili oppure
prevedere una delle seguenti misure:

(2) Rigido = merci fissate ]
individualmente o in lotti. c
O

5.4.1 Assicurazione tramite pareti, sponde o stanti
Le merci devono essere caricate nel senso trasversale direttamente a contatto con le pareti, sponde o stantiV.

(D Gli elementi che garantiscono I'assicurazione del carico nel senso longitudinale o trasversale devono
presentare un’altezza attiva di almeno 10 cm.

Le unita di carico suscettibili di :

- ribaltare, devono essere mantenute dalle pareti o dalle sponde almeno fino all’altezza del loro centro di
gravita;

- rotolare al di sopra delle pareti o delle sponde, devono essere mantenute da queste pareti o sponde almeno
per un’altezza pari alla meta del loro diametro, l'altezza attiva deve essere di almeno 10 cm.

(2) Se lassicurazione & garantita da solo 2 stanti, le merci devono superare la mezzeria di ciascuno stante
(la mezzeria dello stante interno, in ogni caso, nel caso di carri a doppi stanti) nel senso longitudinale di

almeno:
50 cm 30cm
o se la superficie di appoggio € ruvida, 0, se la superficie di appoggo € ruvuda,
30cm 20cm

(3 Gli stanti previsti per I'assicurazione devono essere distanti 'uno dall’altro di almeno 80 cm in rapporto
all’asse centrale degli stanti

In caso di carico di tronchi, gli stanti attivi dovranno sempre trovarsi nel primo terzo dell’estremita della catasta.

Se questa condizione non pud essere rispettata, si devono realizzare, alle due estremita della catasta, una
legatura indiretta a circa 50 cm dall’estremita della catasta (resistenza alla rottura in trazione diretta min 4000
daN).

(4) Le unita stabili costituite di un solo oggetto che sono assicurate da uno stante per ciascun lato del carro
ad una sola estremita, devono essere assicurate all’'estremita opposta per mezzo di guide in legno .

D Questa distanza non deve essere superiore a 10 cm.
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(® In caso di stanti mancanti, le cataste legate di legname squadrato e le casse devono essere assicurate
con una legatura indiretta supplementare fissata all’estremita corrispondente.

@ @ ®

@ < . ®)

T ©
A

el )

LI

5.4.2 Assicurazione del carco tramite riempimento degli spazi vuoti e utilizzazione di puntelli

® Per colmare gli spazi vuoti, potranno essere utilizzate ad es. delle palette piatte poste in verticale oppure
dei cuscini pneumatici. Se gli spazi vuoti sono notevoli, sono necessari dei puntelli in legno squadrato
(almeno due per ciscun senso) assemblati con travetti aventi una sezione minima di 10 x 10 cm.

@ Il numero dei travetti dipende dalla massa delle unita di carico da immobilizzare e dalla lunghezza dello
spazio vuoto da colmare. Per uno spazio vuoto di 2 m ed un carico di 10 t per esempio, dovranno essere

utilizzati :

4 travetti di legno (10 x 10 cm) 2 travetti di legno (10 x 10 cm)

@
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5.4.3 Assicurazione per mezzo di zeppe d’arresto, di guide in legno o di zeppe

@ Le zeppe devono presentare uno spessore minimo di 5 cm, appoggiare sul loro lato pit largo ed offrire
una battuta ad angolo retto.

L’altezza attiva delle zeppe deve essere di almeno:
(@ 5cm per impedire gli spostamenti longitudinali,

(3 3 cm per impedire gli spostamenti trasversali .

2 ©

L’utilizzazione dei blocchi di legno e delle zeppe inchiodate & limitata in relazione alla massa del carico contro
gli spostamenti longitudinali, fino ad un massimo di:

3t ‘ 12t
Il numero dei chiodi di fissaggio utilizzati — almeno 2 per zeppa o blocco di legno — € indicato nelle direttive
per il carico applicabili ai diversi tipi di merci, e tiene conto:

- della massa delle unita di carico da fissare,
- degli sforzi da prendere in considerazione,
- del coefficiente di attrito esistente.

Con chiodi del diametro di 5 mm ed un coefficiente di attrito medio (m = 0,4), si potra considerare che le
unita di carico sono sufficientemente assicurate, quando i blocchi di legno o le zeppe sono fissati:

a) nel senso longitudinale, alle due estremita, in ragione di almeno
1 chiodo ogni 100 kg 1 chiodo ogni 400 kg

b) nel senso trasversale, da ciascun lato, in ragione di almeno 1 chiodo ogni 1500 kg dell’'unita di carico.
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@ | chiodi devono essere conficcati perpendicolarmente ed essere ripartiti pit uniformemente possibile.
Essi devono penetrare almeno 40 mm nel pavimento del carro e/o negli intercalari.

(® Le zeppe devono essere tagliate in modo che le sollecitazioni avvengano nel senso trasversale
all'orientamento delle fibre.

Il numero dei chiodi da conficcare nelle zeppe deve essere limitato, al fine di evitarne la rottura. Fino ad una
larghezza di 100 mm, si possono conficcare 3 chiodi al massimo. In caso di necessita, occorre rafforzare la
consistenza delle zeppe utilizzando delle viti e degli elementi di congiunzione in lamiera.

E inoltre possibile, per I'assicurazione nel senso trasversale del carro, utilizzare dei chiodi di diametro
inferiore; in questo caso la profondita di penetrazione o il numero di chiodi devono essere adeguati rispetto
alla massa del carico.

| chiodi con nervature sopportano degli sforzi d’estrazione piu elevati rispetto ai chiodi lisci. Dal punto di vista
della resistenza, un chiodo con nervature di dn = 4,2 mm & assimilabile al chiodo liscio di dn =5 mm.

Per I'assicurazione nel senso trasversale, si adottera:

Tipo di chiodo Diametro del chiodo Penetrazione minima _ Mass_a
dn (mm) s (mm) carico / chiodo (t)
Con nervature 4,2 40 15
liscio 5,0 40 1,5
liscio 4,6 50 15
liscio 4,2 50 1,0

Si devono rispettare delle distanze minime tra i chiodi e tra questi ed il bordo della zeppa/del tassello in
relazione al senso della sollecitazione, all’orientamento delle fibre della zeppa/del tassello ed al diametro del
chiodo. Una zeppa dilegno dell’altezza minima di 120 mm e della larghezza minima di 80 mm puo cosi ricevere
4 chiodi del diametro di 5 mm. Se il numero dei chiodi & piu elevato, la larghezza della zeppa deve essere
conseguentemente aumentata.

H =120 mm

Senso della sollicitazione

=80 mm
min 2/3 H
=10dn =10dn . =10dn
I 1 ]
TS, ; (U y AUSE— = ,—\_ﬂ
| coa . R (I o > | E e U |
e P AP © P
t—ooo 4 b
dL « 90 n
=10dn =12dn =12dn
=10dn =10dn =10dn
— =
35°7 7 / €
(7)) dn )
| 900 dnfe /000
| <«
21‘2 dn =12dn =10dn
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5.4.4 Assicurazione tramite legatura diretta
La legatura diretta agisce nella direzione delle sollecitazioni e si oppone allo spostamento della merce.

Secondo la natura della merce, il suo peso ed il modo di carico scelto, possono essere idonee catene in acciaio
di sezione circolare, cavi d’acciaio, cinghie tessute o cinghie non tessute! . La reggetta d’acciaio non &
ammessa a causa dei rischi di infortuni in caso di rottura. Per le merci fino a 3t, € possibile utilizzare del filo di
acciaio ricotto.

Se le merci sono assicurate solo con legature dirette, le legature devono agire sia nel senso longitudinale che
trasversale oppure bisogna adottare dispositivi supplementari di fissaggio. Di norma occorre prevedere almeno
2 legature dirette fissate in ciascun senso.

Le cinghie utilizzate per le legature dirette devono essere tese, di principio, senza torsioni; &€ ammessa una
torsione della cinghia, fino a un massimo di 90°, conseguente al posizionamento dalla cinghia e/o dalla
posizione dei punti di fissaggio .

| seguenti metodi offrono differenti possibilita di legatura diretta:
(D legatura diretta in diagonale : collegamento diretto tra il mezzo di trasporto ed il carico
(2 legatura diretta per cerchiatura : collegamento diretto con il mezzo di trasporto

(3 legatura diretta con lacci di testa : collegamento diretto con il mezzo di trasporto

Per i metodi di assicurazione indicati al (2) e 3)puo essere necessaria I'adozione di dispositivi di assicurazione
supplementari come legature indirette (vedi punto 5.5.4 ) od intercalari che aumentano il coefficiente di attrito
(vedi punto 5.5.5).

Si puo ritenere che le legature dirette poste nel senso longitudinale siano correttamente dimensionate, se la
resistenza alla rottura? in trazione diritta, delle legature in ciascun senso, equivale, per 1000 kg di carico, ad
un minimo di :

3200 daN ‘ 1000 daN

Il filo di acciaio ricotto deve avere un diametro minimo di 4 mm. Ciascuna legatura deve essere composta da
almeno:

4 fili ‘ 2 fili

1 Le cinghie non tessute, indicate in queste direttive, sono costituite da fili paralleli in poliestere di qualita ( alta resistenza alla rotura)
immersi in materiale termoplastico altamente polimerizzato (campo di utilizzazioe da -25°C a + 70°C).

2) Lo sforzo di rottura minimo in trazione diritta corrisponde al doppio della forza di trazione ammissbile (LC) e si applica unicamente
alle cinghie sintetiche, cinghie tessute ed ai nastri di assicurazione del carico, nonché a cavi e catene di assicurazione.
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Le catene, cavi di fissaggio in acciaio, cinghie tessute e cinghie di fissaggio del carco devono essere munite:

@ di un tenditore integrato, oppure
@ di un dispositivo di serraggio a leva, separato.

Gli anelli ed i dispositivi di serraggio delle cinghie tessute e cinghie di fissaggio del carico devono essere
adattati al tipo di cinghia utilizzato, dal punto di vista dei requisiti funzionali e di resistenza.

Le legature devono essere:

® tese a forma di anello, oppure

@ applicate con ganci. Salvo in caso d’utilizzo negli spazi di carico chiusi, i ganci devono essere dotati di
una sicurezza contro il distacco accidentale. | ganci senza sicurezza anti-distacco devono essere
bloccati al punto di ancoraggio o nelle immediate vicinanze del punto di ancoraggio ad esempio, con
fascette, filo di ferro, ecc. In caso di sgancio involontario del gancio, I'estremita libera non deve sporgere
oltre il profilo di carico.

Quando si utilizzano sistemi speciali, i punti di ancoraggio e gli attacchi sono progettati in modo da essere
abbinati I'uno all'altro per evitare qualsiasi sgancio involontario.
Ad esempio: punto di ancoraggio con triangolo corrispondente.

g (B B 1 /.-" "-.\ _—N
. r"ﬂ ‘ llf' N \ .,// ~

s (C— | 8

i ) | =t

® Per tendere le legature in filo di acciaio ricotto, & necessario attorcigliare i fili in numero pari.
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5.5 Carico con possibilita di slittamento longitudinale
Una possibilita di slittamento deve essere prevista nei carri isolati e nei gruppi di carri :

(@ per le merci pesanti che non consentono un’assicurazione compatta o rigida nel senso longitudinale del
carro (per es: billette di acciaio)

T
\_!_,'

| | - ql,:—a;v"
[ [ - — - _r{ !]—'..,. = ; == | hl
b= f{f'\ﬁ—,v:“vr - | : o __.{-,—%,—-:-\—".__ -
I‘\..\_,_/ \__jl \-_-/,l '\‘- /l

@ per le merci sensibili agli urti, che possono essere danneggiate a causa delle sollecitazioni longitudinali
(per es. macchinari)

"3

'Il_Hi' ‘lH_I(
N L = T = i =t
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Le merci devono essere assicurate lateralmente alfine di impedire che siano superati il profilo limite di carico
e/o il rapporto 1,25:1 tra i carichi per ruota. Inoltre, si devono rispettare le disposizioni dei punti 5.4.1 e 5.4.3.

5.5.1 Dispositivi di slittamento

@ Le guide ed i pattini della slitta devono essere disposti nel senso longitudinale sul pavimento del carro; gli
spigoli delle estremita inferiori devono essere smussati alfine di evitare il bloccaggio sulle asperita del
pavimento.

@ Gli elementi costituenti la slitta devono essere uniti solidamente tramite pezzi d’ancoraggio o traverse di
legno. Queste ultime devono essere fissate servendosi di bulloni passanti o di viti a legno. Se,
eccezionalmente, sono assemblate con chiodi, & necessario utilizzare dei chiodi elicoidali che penetrino
nei pezzi di legno per una profondita di almeno 40 mm.

Le slitte sono da dimensionare in funzione delle caratteristiche delle merci.

. : o &&#:P:qzﬁ
\ . , .

e

B S

Le merci devono essere fissate sui pattini di slittamento o sul telaio componente la slitta in modo che non si
possano spostare, ne toccare il pavimento del carro.

Se si utilizzano dei puntelli o dei tiranti, questi devono essere fissati ai pattini di slittamento o al telaio
componente la slitta.
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5.5.2 Spazi Liberi

(D Nel senso longitudinale occorre prevedere degli spazi liberi da ciascuna estremita, vale a dire:

- almeno 30 cm per le merci aventi una superficie ruvida (per es. blocchi di pietra);

- almeno 50 cm per le merci aventi una superficie liscia (per es. tubi di acciaio ingrassati o con rivestimento
liscio o profilati di acciaio, ecc.);
da 100 a 150 cm per le merci che appoggiano su intercalari disposti longitudinalmente al carro, guide o
slitte (per es. bobine di cavi, macchinari, ecc.).

@ @

——

: i

! |
Gli spostamenti longitudinali del carico causati dalle sollecitazioni di trasporto in caso di carichi con possibi-
lita di slittamento sono ammessi, purché le condizioni relative,

- agli spazi liberi da rispettare conformemente al punto 0, e/o
- alla ripartizione del carico conformemente al punto 3.3,

sono soddisfatti.

Gli intercalari di base e quelli intermedi devono essere oltrepassati in modo sufficiente (superamento mag-
giore rispetto alla distanza di slittamento residua).

5.5.3 Limitazione della distanza di slittamento
Lo slittamento deve essere limitato al fine di evitare:

- un superamento del carico per asse;

- un superamento del rapporto ammesso fra i carichi per asse o per carrello;
- avarie alla merce o ai carri;

- unimpegno degli spazi liberi da rispettare per gli agenti .

E possibile limitare lo spazio di slitamento mediante i seguenti metodi:

- legature indirette (per es. cinghie tessute o sintetiche); 1

- intercalari di base/intercalari che consentono di aumentare I'attrito; \

- materiali elastici utilizzati come cuscini davanti alle pareti o alle sponde di testa;

- imballaggi anti-scivolo nel caso in cui le superfici d’appoggio del carico siano piane.
L’imballaggio porta il contrassegno secondo (1), per contro, la punta della freccia indica j‘

la superficie di contatto con il coefficiente d’attrito aumentato.

Queste modalita di assicurazione possono essere applicate singolarmente o in maniera
combinata.

E possibile, in alcuni casi, rinunciare agli spazi liberi quando le merci trasportate non sono
sensibili agli urti, ad esempio profilati e barre d’acciaio, tondini per cemento armato, pacchi di tubi d’acciaio,
rotaie caricate su un carro.

Si tratta allora, nella maggioranza dei casi, di merci indivisibili, le quali necessitano di quasi tutta la lun-
ghezza del piano di carico del carro e per le quali le misure di assicurazione suddette non sono realizzabili o
realizzabili con costi sproporzionati.

Nel caso che, in seguito ad un urto di manovra, il carico si sia spostato occupando lo spazio da lasciare li-
bero per gli agenti di manovra, si dovra procedere al suo riordino.
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5.5.4 Assicurazione tramite legature indirette

La forza verticale supplementare esercitata dalla legatura indiretta aumenta I'aderenza e migliora la stabilita

delle unita di carico.

L’efficacia delle legature indirette & condizionata dai seguenti parametri:

- - laforza di pretensionamento,

- -l'angolo a della legatura (misurato tra la superficie di carico del carro e la legatura).

Piu l'angolo a é piccolo piu la forza di pretensionamento della legatura deve essere elevata per ottenere la

stessa forza di compressione.

@® Per queste legature sono utilizzate di preferenza cinghie tessute o cinghie di assicurazione del carico.
Esse devono essere utilizzate con un tenditore integrato oppure con un dispositivo di serraggio separato.

@ Per ciascuna unita di carico sono necessarie almeno 2 legature indirette disposte a circa 50 cm dalle
estremita del carico.

La resistenza alla rottura? in tiro diretto delle legature dipende dal peso, dalla lunghezza e dal tipo della

superficie della merce: da 1000 daN a 4000 daN, con un pretensionamento secondo le prescrizioni del

fornitore. Le reggette di acciaio non possono essere utilizzate a causa del particolare rischio d’incidenti in caso

di rottura.

Gli anelli ed i dispositivi di bloccaggio delle cinghie di assicurazione devono essere adattati al tipo di cinghia

utilizzata, dal punto di vista dei requisiti funzionali e di resistenza.

Le legature per quanto possibile devono essere fissate servendosi dei ganci o essere ben tese a formare un

anello (gli anelli raddoppiano la resistenza alla rottura). Salvo in caso di utilizzazione in un spazio di carico

chiuso, i ganci devono essere dotati di una sicurezza contro gli sganciamenti accidentali. | ganci senza

sicurezza anti-sganciamento devono essere bloccati ai punti di fissaggio o nelle immediate vicinanze del

punto di ancoraggio per esempio ecc. al punto di stivamento con serracavi, del filo di ferro, ecc. In caso di

sgancio involontario del gancio, I'estremita libera non deve sporgere oltre il profilo di carico.

Quando si utilizzano sistemi speciali, i punti di ancoraggio e gli attacchi sono progettati in modo da essere
abbinati 'uno all'altro per evitare qualsiasi sgancio involontario.

Ad esempio: punto di ancoraggio con triangolo corrispondente.

Iy j@ Ny (8
&

|

I nodi riducono di circa il 60% la resistenza alla rottura delle legature. In caso di utilizzazione di nodi la
diminuzione dello sforzo di rottura dovra essere compensata utilizzando legature di resistenza superiore.

Sugli angoli vivi, le cinghie devono essere protette con paraspigoli flessibili o angolari (vedi anche punto 5.5.4
®).

Per le merci a superficie liscia o suscettibili ad essere deteriorata, bisogna utilizzare oltre alle legature indirette,
intercalari di fondo/intercalari o imballaggi costituiti da un materiale appropriato antiscivolo e che portano il
contrassegno secondo il punto 5.5.3 .

Le cinghie utilizzate per le legature indirette e per le legature in unitd possono essere tese con torsione.

La somma delle torsioni di una cinghia puo corrispondere a tre torsioni di 360°. La torsione puo trovarsi anche
in una zona in cui la cinghia poggia sul carico, ad esempio sull'arco di una catasta di tronchi o su un tubo
embricato.

Nelle zone in cui ci sono degli spigoli, ad esempio in caso di legname squadrato in pacchi, longheroni di carri,
sponde, ecc., non devono esserci torsioni delle cinghie.

1) Lo sforzo di rottura minimo in trazione diretta corrisponde al doppio della forza di trazione ammis-
shile (LC) e si applica unicamente alle cinghie sintetiche, cinghie tessute ed ai nastri di assicurazione del ca-
rico, nonché a cavi e catene di assicurazione.
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5.5.5 Assicurazione del carico con materiali che aumentano I’attrito

Bisogna distinguere i casi in cui i materiali anti-scivolo sono utilizzati per limitare lo spostamento dovuto allo
slittamento, quelli nei quali &€ possibile ridurre i dispositivi d’assicurazione (quantita di legature indirette) o quelli
nei quali si deve immobilizzare completamente la merce (possibile in pratica solo in senso trasversale).

Si deve quindi valutare caso per caso la coppia di attrito disponibile e I'obiettivo di fissaggio da raggiungere
(immobilizzazione del carico o limitazione del suo spostamento)

L'impiego dei materiali anti-scivolo & necessario :
- per limitare lo spostamento longitudinale, se si tratta per es. di:

»=  tubi di acciaio con rivestimento liscio o ingrassati,

= lastre di pietra levigata,

=  merci palettizzate caricate su pavimento liscio,

= rotoli di carta caricati con I'asse verticale o orizzontale,
=  pannelli di agglomerato rivestiti.

- per limitare lo spostamento trasversale, se si tratta per es. di:

=  rotoli di carta disposti trasversalmente o con 'asse verticale,
= rotoli di lamiera disposti trasversalmente,
=  pannelli di agglomerato rivestiti.

Le merci caricate in direzione longitudinale possono essere assicurate contro lo spostamento trasversale con
materiali anti-scivolo usati con un dimensionamento adeguato.

| soli materiali antiscivolo non sono sufficienti a impedire la caduta delle merci dal carro né il superamento del
profilo limite di carico. Questa funzione é assicurata solo dalle pareti, dalle sponde, dagli stanti o dalle legature
indirette.
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5.6 Merci che possono rotolare

Le merci quali rotoli di carta, bobine di cavi, sale montate, altre unita di carico cilindriche, veicoli ecc., devono
essere immobilizzate in tutti i sensi di rotolamento tramite pareti fisse, sponde, stanti, zeppe, cavalletti o selle
di carico.

5.6.1 Asse disposto nel senso trasversale del carro

- le merci aventi peso unitario o complessivo fino a 7 t (merci singole caricate affiancate o una dietro all’altra)
possono appoggiare direttamente sul pavimento del carro, ma devono essere assicurate con delle zeppe.

- le merci aventi peso unitario o complessivo fino a 10 t devono essere caricate su delle selle. Se queste
ultime sono di legno, devono essere solidamente avvitate.

- le merci il cui peso unitario supera le 10 t devono essere caricate su carri o contenitori muniti di selle.

5.6.1.1 Merci individuali o raggruppate pesanti finoa 7t
Le unita isolate o raggruppate devono essere assicurate con zeppe di legno aventi le seguenti caratteristiche:

@® angolo della zeppa rispetto alla merce di circa 35°, per i veicoli fino a 45°
@ altezza della zeppa (altezza attiva) di 1/8 del diametro, ma con un minimo di 120 mm
® larghezza della zeppa uguale almeno ai 2/3 dell’altezza

Le merci devono essere assicurate in ciascun senso di rotolamento mediante:

@ almeno 2 zeppe 0
® 1 zeppa di lunghezza corrispondente a circa % della lunghezza del carico

Nel senso trasversale del carro, le merci devono essere assicurate mediante:

® - pezzi di legno di circa 300 mm di lunghezza ed un minimo di 50 mm di altezza, oppure
- dispositivi meccanici, oppure
- degli intercalari o degli imballaggi anti-scivolo per pesi unitari fino a 2 t circa

| pezzi di legno devono essere fissati con chiodi aventi diametro di 5 mm circa:

- prevedendo in totale per ciascun senso di rotolamento
1 chiodo ogni 500 kg di carico 1 chiodo ogni 2000 kg di carico

- nel senso trasversale del carro, prevedere 1 chiodo ogni 1500 kg di carico.

| chiodi devono per quanto possibile essere conficcati perpendicolarmente; profondita di penetrazione nel
pavimento: 40 mm minimo. Essi devono essere uniformemente ripartiti sulle zeppe/blocchi di legno, almeno
2 chiodi per zeppa/blocco di legno. Non si devono conficcare pit di 3 chiodi nelle zeppe aventi una lar-
ghezza inferiore o uguale a 100 mm.

Le merci devono essere assicurate contro il ribaltamento

@ quando la larghezza & inferiore a 5/10 del loro diametro (sui carri pianali: inferiore a 7/10), per es.
ruinendo saldamente le merci (vedere punto 1.5)

i
min. 40 mm
-
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5.6.1.2 Merci il cui peso unitario € inferiore o ugualea 10 t
Ciascuna unita deve essere assicurata con 2 zeppe formanti una sella, collegate con una lamiera d‘acciaio

La larghezza delle merci deve corrispondere almeno a 5/10 del diametro (7/10 su carri pianali).
Le merci non devono venire in contatto con il pavimento, né subire spostamenti sulle selle.
Angolo di zeppatura rispetto alla merce: circa 35°, per i veicoli fino a 45° .

Altezza delle zeppe (altezza attiva): 1/8 del diametro, ma con un minimo di 20 cm .

Larghezza delle zeppe: 2/3 della loro altezza, ma con un minimo di 15 cm .

© © ® © ©® O

Ciascuna zeppa in legno deve essere rinforzata su 3 lati da una lamiera di acciaio avente uno spessore
minimo di 4 mm e avvitata ad essa .

Q

La lamiera inferiore deve essere assicurata contro gli spostamenti con un minimo di 6 ramponi (2x3)
aventi una lunghezza da 10 a 15 mm.
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5.6.1.3 Merci il cui peso unitario & superiore a 10t
Ciascuna unita deve essere caricata su carri 0 contenitori muniti di selle.
Le merci non devono appoggiare sul fondo delle selle, né si devono spostare.

© L’altezza attiva deve essere uguale ad almeno 1/8 del diametro.

@© Nel senso trasversale del carro, le merci devono essere assicurate contro gli spostamenti e puntellate
allaltezza del centro di gravita per impedire il ribaltamento, se la larghezza & inferiore a 4/10 del diametro
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5.6.2 Asse disposto nel senso longitudinale del carro

5.6.2.1 Merci cilindriche come serbatoi, tubi, ecc. (lunghezza notevolmente superiore al diametro)

La merce poggia sul pavimento del carro, su travetti ribaltabili o su intercalari di base in legno.
Come base deve essere utilizzato materiale adeguato in termini di sezione e qualita.
Gli intercalari devono
- essere costituiti da un unico pezzo,
- avere una sezione rettangolare (spessore min. 6 cm, larghezza min. 15 cm),
- essere appoggiati sul lato largo
- estendersi per tutta la larghezza del carico,
- essere assicurati contro i spostameni laterali (ad esempio, con chiodi, zeppe, stanti, bordi, ecc.),
- Numero di zeppe, se necessario, sugli intercalari
e fino a 15 tonnellate almeno due
e oltre 15 tonnellate almeno quattro
- essere distribuiti in modo uniforme,
- essere in numero pari secondo il peso, della lunghezza e della
consistenza della merce.
- Gli intercalari di estremita devono essere superati dal carico di almeno 50 cm.

Le merci devono essere assicurate con zeppe aventi le seguenti dimensioni:

® angolo di zeppatura rispetto alla merce da circa 35° fino a 45° per i veicoli,
@ altezza della zeppatura : minimo 1/12 del diametro, con un minimo di 12 cm,
® larghezza delle zeppe uguale a quella degli intercalari.

Le zeppe devono

@ essere fissate dall'interno e dall'esterno con chiodi di circa 5 mm di diametro ; prevedere in ciascun
senso di rotolamento 1 chiodo per 1500 kg di carico, ed al minimo 4 chiodi per senso di rotolamento.

| chiodi devono, per quanto possibile, essere conficcati verticalmente (su uno spessore di almeno 40 mm
negli intercalari di base) ed essere ripartiti uniformemente sulle zeppe.

Nel caso di merci pesanti, ad esempio acciaio tondo, blooms, € necessario utilizzare bulloni a strappo o al-
meno chiodi ondulati (vedi numero (3)). La distanza tra i bulloni e i chiodi ad anello deve impedire la rota-
zione delle zeppe.

Per impedire gli spostamenti longitudinale, le merci devono essere assicurate alle estremita del carro dalle
pareti, sponde o stanti oppure essere assicurate con almeno due legature indirette (sforzo di rottura minimo:
4000 daN) munite di un dispositivo di tensionamento. La distanza da rispettare alle estremita del carico € di
circa 50 cm.

Per le merci impilate, vedere anche il punto 5.8
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5.6.2.2 Prodotti cilindrici come rotoli di lamiera, Bobine di cavi, ecc. (piccola differenza tra diametro
e lunghezza).

yd /‘\

Le merci sono caricate

- suselle in legno, quando il peso unitario o il peso delle unita riunite tra loro € inferiore o uguale a 10 t
- su selle metalliche, quando il peso unitario o il peso delle unita riunite tra loro & superiore a 10 t

D Le merci non possono appoggiare sul pavimento né spostarsi sulle selle
(2 i pezzi di legno devono essere solidamente avvitati
(13 Altezza attiva della sella : /12 del diametro, con un minimo di 12 cm
@ Se la larghezza della merce ¢ inferiore a :
5/10 4/10
@5 del diametro,
6 esse devono essere consolidate oppure essere assicurate con puntelli all’altezza del centro di gravita.

Per 'assicurazione delle selle e per le distanze da rispettare vedere punto 5.5.

5.6.3 Veicoli e macchinari su ruote o cingoli
| veicoli ed i macchinari devono essere:

- caricati nel senso longitudinale del carro,
- immobilizzati con il freno a mano tirato e la prima marcia inserita o con il cambio bloccato,
- assicurati control o spostamento longitudinale e trasversale con zeppatura o con legatura diretta.

Se non & possibile immobilizzare i veicoli ed i macchinari con il freno a mano tirato e la prima marcia inserita
o con il cambio bloccato, dovranno essere zeppati ed assicurati con legatura diretta. | pneumatici sono gonfiati
alla pressione di esercizio.

Deve essere riservato uno spazio sufficiente tra ciascun veicolo o macchinario per evitare ogni danno. Questo
spazio & determinato in funzione delle caratteristiche tecniche dei veicoli o macchinari da trasportare

Inoltre, per i veicoli o macchinari posti sulle articolazioni dei carri accoppiati, si deve tener conto del gioco
meccanico trai due elementi che compongono I'aggancio e dei movimenti relativi dei veicoli o macchinari, gl
uni in rapporto agli altri durante la percorrenza delle curve.

® Assicurazione con zeppe (angolo di zeppatura da circa 35°, per | veicoli fino a 45°) e dei pezzi di legno,
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- nel senso longitudinale del carro :

= fino ad una massa di 6 t con zeppe in legno (altezza: 1/8 del diametro della ruota, minimo

12 cm),
@ = oltre le 6 t con calzatoie munite di ramponi in acciaio (altezza della calzatoia: minimo
17 cm),
= numero di calzatoie in ciascun senso di rotolamento:
= veicoli a ruote 4 2
= veicoli a cingoli e rimorchi ad 1 asse 2 2

- nel senso trasversale del carro da ciascun lato (interno o esterno) :

= veicoli a ruote mediante 2 zeppe in legno,
= veicoli a cingoli mediante almeno 2 pezzi in legno (altezza minima: 5 cm).
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(3 Assicurazione con legature dirette alle due estremita dei veicoli mediante legature tese che agiscono nel
senso longitudinale e trasversale.

(4 Assicurazione di veicoli pesanti su pneumatici per mezzo delle calzatoie del carro, attive sia nel senso
longitudinale che nel senso trasversale.

(® Assicurazione di veicoli leggeri su pneumatici, caricati su carri per trasporto auto, per mezzo delle
calzatoie del carro attive sia nel senso longitudinale che nel senso trasversale.

SBB Cargo AG

Calzatoie agenti sulle ruote di un’asse

Calzatoie agenti davanti alle ruot